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THERMOGRAPHIE
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AlsThermographie bezeichnet man eine Technologie zur Erfassung der
Wirmestrahlung und ihrer Intensitit und einer Ubersetzung in fiir das
menschliche Auge sichtbare Bilder, den sogenannten “Thermogrammen”.
Da die Warmestrahlung in direkter Beziehung zur Temperatur steht,
kann mit dieser Technologie die Temperaturverteilung von Gegenstanden
beriihrungslos und typischerweise in Echtzeit dargestellt werden.

Da beim DruckgieBen die Uberwachung der GieBwerkzeugtemperatur

und vor allem der Temperaturverteilung innerhalb des GieBwerkzeuges einen
entscheidenden Einfluss auf die Stabilitat des Fertigungsprozesses hat,
hat sich die Thermographie in der GieBereiindustrie

als unverzichtbares Hilfsmittel etabliert. Die besonderen
Umgebungsbedingungen in der DruckgieBindustrie

erfordern jedoch eine spezielle Anpassung der

Komponenten fiir die Thermographie, wenn sicher

und anwenderfreundlich die Formentemperatur

iiberwachtund die Thermoregulation oder ein gezielter

Trennstoffauftrag gesteuert werden soll.



DIE THERMAL CONTROL

Speziell fiir die besonderen Anforderungen in der DruckgieBindustrie und zur Erfiillung der immer
weiter steigenden Qualitdtsanforderungen der Endkunden nicht nur aus dem Bereich der
Automobilindustrie, hat INPROTEC IRT ein spezielles Thermographiesystem entwickelt, das:

Die Thermal Control (DTC)
Thermographiesystem.

Das DTC-Systems besteht aus einer fahrbaren Basis- und Bedieneinheit und zwei Warmebildkameras
in speziellen, luftgekiihlten Schutzgehdusen mit einem automatischen Linsenschutz.

Die beiden Kameras iibertragen in Echtzeit Warmebilder von dem GieBwerkzeug an die Basiseinheit
und bilden so die Informationsgrundlage fiir eine erfolgreiche Prozesskontrolle und-optimierung.

Die Basiseinheit beherbergt neben einem speziellen PC mit der Software zur Datenerfassung,
-auswertung, -speicherung und einem Touchpanel zur Bedienung auch samtliche elektrischen

und pneumatische Komponenten, die zum Betrieb und der Steuerung des DTC-Systems und
seiner Kameras erforderlich sind. Die Verbindungsleitungen des Systems biindeln alle
erforderlichen Versorgungsstrange in einer Einheit und sorgen so fiir

einen aufgeraumten Arbeitsplatz an der GieBzelle.

Die Auswertesoftware erlaubt es unter anderem, spezifische Bereiche
der GieBwerkzeug (Points Of Interest; Areas Of Interest) fiir eine
detailliertere Auswertung auszuwahlen und fiir diese z. B. auch
historische Trends zu erfassen und zu dokumentieren.

Eine Dateniibertragung von der DTC-Einheit erfolgt entweder liber
die eingebaute Netzwerkfunktionalitat oder mit Hilfe des USB Ports.
Fiir die Datenauswertung

steht auch ein separates

Auswerteprogramm zur

Verfiigung, welches auf

jedem PC lauffahig ist.
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VORTEILE
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Prozesskontinuitét:
erhohte OFg

Temperaturerfassung
von Messpunkten
oder-bereichen

BEWEGLICHE FORMHI'-‘LFTE
\ VOR DEM SPRUHEN

BEWEGLICHE FORI\{!H]:\LFTE FESTE FORMHI:-:\LFTE
NACH DEM SPRUHEN VOR DEM SPRUHEN

FESTE FORMHALFTE
NACH DEM SPRUHEN

[ HAUPTFEHLERBILDER \
e Schrumpfungslunker
* Porositat
e Kaltlauf
e Brandrisse
e Metallanklebungen
* Flitter
e Bauteilverzug



METALLISIERUNG POROSITAT [ LUNKER ]

ENTWICKELT FUR DIE TEILEQUALITAT

Obwohl das Verfahren des DruckgieBens speziell fiir die Produktion von Teilen in groBen Stiickzahlen eingesetzt wird, handelt
essichzugleich um eine Technologie, die, wenn der Prozess nicht einer sorgfaltigen Kontrolle unterliegt, groBe Qualitatsunterschiede
bei den Teilen verursachen kann.

Bedingt durch hohe Stiickzahlen oder kurze Taktzeiten kann sich nicht nur die Qualitét der Gussteile verschlechtern oder sich
die Leistungsfahigkeit des GieBwerkzeuges negativ verandern, sondern es kann auch leicht zu schwerwiegenden und
irreversiblen Schaden am GieBwerkzeug selbst kommen. Daher konzentriert sich der technische Fortschritt verstarkt auf eine
thermische Prozesskontrolle mit dem Ziel, eine méglichst automatische Kontrolle und Steuerung der relevanten Prozessschritte
zu erreichen. Die notwendigen Informationen tiber die erforderlichen thermischen Bedingungen des GieBprozesses liefern
zum einem leistungsfahige Simulationsverfahren, daneben aber zu einem erheblichen Teil auch die Auswertung realer Daten
aus bereits bestehenden Prozessen. Parallel dazu erlaubt die Verfiigbarkeit spezieller Hochleistungstrennstoffe ein verbessertes
Thermomanagement der GieBwerkzeuge, wihrend die Uberwachungsméglichkeiten wihrend des gesamten Prozesses durch
Losungen wie das DTC-System erheblich verbessert wurden.

Die Oberfldchentemperatur des GieBwerkzeuges ist ein dynamischer Prozessparameter, der wahrend des gesamten GieBzyklus
in einem optimalen und zugleich mdglichst konstanten Bereich gehalten werden sollte, da die Oberfléchentemperatur des
GieBwerkzeuges nicht nur die Qualitét des Bauteiles sondern auch die Lebensdauer des GieBwerkzeuges maBgeblich beeinflusst.

Eine leistungsfahige Prozessiiberwachung ist eine der Voraussetzungen fiir eine Prozesskontrolle und trgt entscheidend zur
Sicherstellung einer Prozesswiederholbarkeit bei. Das DTC-System schlieBt daher eine kritische Liicke in der Prozessiiberwachung,
indem es eine Echtzeitiiberwachung der Oberfldchentemperatur des GieBwerkzeuges erlaubt und so dazu beitragt, mégliche
Prozessstdrungen rechtzeitig zu erkennen, die Thermobalance der GieBwerkzeuge zu beobachten und durch Thermoregulierung
sowie Optimierung der Trennstoffauftrage gezielt eingreifen zu konnen.

Bessere Verteilung
der Oberflachentemperatur des GieBwerkzeuges
filhrtzur einer Verringerung thermisch induzierter Spannungen

Reduzierung von Abwasser durch einen
optimierten Trennstoffauftrag

T T
Direkte Korrelation zwischen
Prozessparametern, wie z. B.von GieBfehlem mit
derTemperaturverteilung des GieBwerkzeuges

VORTEILE DURCH DIE NUTZUNG DER DTC
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VORTEILE UND EINSPARUNGEN MIT DER DTC

Y
SCHNELLERE ERMITTLUNG
DES EFFIZIENTESTEN
AUFHEIZPROFILS
AN DEN VERWENDETEN
TRENNSTOFF ANGEPASSTER
- TRENNSTOFFAUFTRAG
ERHOHUNG DER

GIEBWERKZEUGSTANDZEITEN
REDUZIERUNG VON ABWASSER

DURCH EINEN OPTIMIERTEN
~— TRENNSTOFFAUFTRAG
VERRINGERUNG VON
AUSSCHUSS
ECHTZEITUBERWACHUNG UND
. HISTORISCHE BETRACHTUNG
OPTIMIERUNG UND
VERKURZUNG DER ZYKLUSZEIT
KOMPATIBILITAT MIT
WEITERER PERIPHERIE DER
[ - GIEBZELLE
ECHTZEITVISUALISIERUNG
DER TEMPERATURVERTEILUNG
IM GIEBWERKZEUG
SchlieBen des Bauteilentformung
GieBwerkzeuges
Offnung des
GieBwerkzeuges Formfiillung

Erstarrung

Schmelzeintrag

Trennstoffauftrag

In Richtung fallender Prozentzahlen (im UZS)



MASSGESCHNEIDERTE ANPASSUNG

Die DTC Basiseinheit unterstiitzt verschiedene Typen von Warmebildkameras und verarbeitet sowohl Daten
von Kameras mit Standardauflosung (320x240 Pixel - 76.800 Temperatur-Messpunkte) als auch von
hochauflésenden Systemen mit bis zu 640 x 512 Pixel - 327.680 Temperatur-Messpunkte. Dabei werden
sowohl Kamerasysteme mit schnell und einfach zu bedienendem manuellen Fokus, wie auch Systeme mit
motorisiertem Fokus oder Autofokus unterstiitzt.

Durch eine Kombination der Warmekamera mit verschiedenen Objektiven kann auch das Sichtfeld der
Thermokamera den Erfordernissen vor Ort angepasst werden.

Auch die Basiseinheit ist in verschiedenen Konfigurationen erhéltlich. Die Trolley-Version erlaubt es das
DTC-System bequem von einer DruckgieBmaschine zur nachsten zu bewegen, wahrend die Fix-Version auf
den stationdren Einsatz an einer DruckgieBmaschine ausgelegt ist. Die Remote-Version erlaubt den Einsatz
des DTC-Systems auch unter raumlich stark eingeschrankten Platzbedingung und ist auf einen stationdren
Einsatz ausgerichtet.

Die Software der DTC verfiigt iiber eine einfach und intuitiv aufgebaute graphische Benutzeroberfliche
und wird standig weiterentwickelt, um den Erwartungen von Anwendern und Anlagenherstellern aus dem
DruckgieBbereich immer besser gerecht zu werden.

Im Lieferumfang des DTC-Systems istauch eine Lizenz fiir eine umfassendere
PC-Version einer Auswertesoftware enthalten, die neben einer Analyse
der aufgenommenen Thermographien, auch Tools fiir die graphische
Auswertung von Bilddateien oder Prozessdaten, den Export von Daten
und Bildern in verschiedenen Formaten (z. B. CSV, TXT, BIN, MAT, EMF,
JPEG, PNG) sowie die Erstellung von Berichten im MS-Word-Format enthdlt.
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INTEGRATION

Die DTC-Basiseinheit unterstiitzt eine Vielzahl industrieller Standardprotokolle wie z. B. PROFINET,
OPC UA, MODBUS oder PROFIBUS zum Datenaustausch mit einer Vielzahl an DruckgieBmaschinen.
Durch die Integration einer speziellen Serversoftware ist es weiterhin moglich, durch Aktivierung
der ,mirroring Funktion” die Funktionen des DTC-Systems innerhalb des Unternehmensnetzwerkes
nicht nur graphisch darzustellen, sondern auch zu kontrollieren.

Weiterreichende Alarmierungsfunktionen oder komplexere Prozessautomatisierungsaufgaben
kénnen auf Kundenanforderung integriert werden.

ANPASSUNGEN AUF KUNDENWUNSCH

Alarm und automatische Reaktion



KOMMUNIKATION
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UNTERSTUTZUNG

Zusatzlich zur "mirroring”-Funktion bietet die Software der DTC-Basiseinheit auch noch eine
Fernwartungsoption iiber WIFI, Android oder iOS-Smartphones oder tiber kabelgebundenes Netzwerk.
Ein leichtverstandliches Tutorial ist verfiighar, um die entsprechenden Kommunikationskanale
einzurichten oder die DTC Software zu aktualisieren.
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Als Spezialist fiir Thermographie, integriert INPROTEC IRT Thermobildgebungssysteme
in Losungen fiir die Temperaturiiberwachung bei Produktionsprozessen, fiir die
Friiherkennung von Feuergefahren bei Industrieller Ausriistung als auch fiir Lagerbereiche
mit feuergefahrlichen Materialien. AuBerdem entwickelt INPROTEC IRT kundenspezifische
thermographische Sonderlésungen fiir Spezialanwendungen.

Chem
Trend

Seit mehr als 50 Jahren ist Chem-Trend bestrebt chemische Speziallosungen zu
entwickeln, die dazu beitragen die Qualitat von Kundenprozessen zu verbessern,
Kosten zu reduzieren, die Produktivitat zu steigern, sich den aktuellen Herausforderungen
im Bereich des DruckgieBens zu stellen und dazu beizutragen den standig wachsenden
Anforderungen der Automobilindustrie Rechnung zu tragen.

A B B (v# Chem
-.- wE = -.v.-. —.v_ -.-H- -. In Kooperation mit 7'rend
o INPROTEC. ".“ S.r. Chem-Trend (Deutschland) GmbH
Via Bizet, 44 - 20092 Cinisello Balsamo (MI) EUROPEAN HEADQUARTERS
Italy Ganghoferstr. 47 - 82216 Maisach Gernlinden
Tel. +39 02 665 959 77

Germany
Tel. +49 8142 4170 or +49 40 529550
service@chemtrend.de

CHEMTREND.COM

infrared@inprotec-irt.it
WWW.DIETHERMALCONTROL.COM
WWW.INPROTEC-IRT.IT



